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1. Objetivo

Este documento estabelece requisitos técnicos e de responsabilidade para a implementagao
de um novo ponto de interface para conexdo de linhas hidraulicas de fundo de poco (controle
e injecdo de quimicos) aos equipamentos submarinos abaixo do suspensor de coluna.

N

O presente documento pode ser referenciado externamente a PETROBRAS para
especificacdo técnica de equipamentos submarinos e de sistemas de completa¢do para pogos
submarinos.

2. Historico e Contexto

Historicamente as ANMs entregues para a PETROBRAS incluem o fornecimento de
conectores anilhados para conexdo das linhas hidrdulicas de fundo de pogo (downhole) ao
suspensor de coluna (TH), incluindo outros conectores e adaptadores que porventura sejam
necessarios, tal como exemplificado na figura abaixo. A disciplina POCOS (sistema de
completacdo) € responsdvel somente pelo fornecimento das linhas metélicas (tubings),
enquanto o conector anilhado compativel com tais linhas é parte do escopo da disciplina
SUB (ANM).
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Figura 1 — Ponto de interface tipico entre equipamentos submarinos e de po¢os

A crescente importancia dos circuitos hidraulicos downhole nos pocos submarinos, aliada a
preocupacdo quanto a confiabilidade das solugdes atualmente empregadas, levou a
necessidade de se reavaliar o ponto de interface, visando proporcionar a utilizacdo de
conectores anilhados mais robustos, além de centralizar a responsabilidade no fornecedor de
cada sistema de completagdo. O novo ponto de interface definido serd no préprio corpo do
suspensor de coluna, conforme indicado na figura abaixo. Serd adotado um modelo
especifico de conector hidrdulico para servir de transicdo entre os equipamentos de POCOS
e da SUB, o qual € objeto desta ET.
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Figura 2 — Novo ponto de interface entre equipamentos submarinos e de po¢os

3. Observacoes Importantes

Do ponto de vista de quantitativo de adaptadores para fornecimento no contrato de POCOS,
deve-se prever ao menos um adaptador para cada linha hidrdulica do respectivo sistema de
completacdo, compativel com as respetivas linhas (didmetro e material) os diferentes
modelos de TH (material) em que podera ser conectado.

4. Interface Padronizada

Para a interface padronizada é adotada a conexdo rosca-cone modelo 9/16” Autoclave
Medium Pressure (MP) - 20.000 psi.

A empresa responsdvel por cada sistema de completagdo que requeira o uso de linhas
hidriulicas (DHSV, Completacao Inteligente, VHIF, Injecao Quimica e outros deve fornecer
um adaptador que faga a transi¢ao da conexao padronizada no corpo do suspensor de coluna
para o seu respectivo conector anilhada que sera utilizado para conexdo a linha hidraulica,
conforme figuras 3 e 4.

9/16” Autoclave MP Preparagéao para conector anilhado
macho (20.000 psi) com metal-metal de dupla vedagéo do
dispositivo antivibragéo fornecedor downhole
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Figura 3 — Esquemadtico do adaptador para conexdo da linha hidrdulica ao pértico
padronizado do TH (escopo POCOS)
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Conector anilhado duplo
instalado com a extremidade da
linha hidraulica

Figura 4 — Conexdo da linha hidrdulica ao adaptador (apenas ilustrativo)
Em relacdo ao referido adaptador, seguem suas principais caracteristicas:

* O lado “fémea” (pdrtico) da conexdo devera ser usinado diretamente no corpo do
suspensor de coluna, sem introdu¢do de outros adaptadores para sua interface.

* O lado “macho” da conexdo deverd estar presente na extremidade superior do
adaptador do fornecedor do sistema de completacdo. Na extremidade inferior deste
adaptador deve haver a prepara¢do necessdria para instalacdo do conector anilhado
de dupla veda¢dao metal-metal e capacidade de teste externo de pressao do respectivo
fornecedor, seguindo todos os requisitos referentes a este item da ET do sistema de
completagdo em questdo. O respectivo conector anilhado para a linha hidrdulica na
extremidade inferior do adaptador faz parte do escopo do adaptador.

S.  Escopo na ANM

Os pérticos a serem usinados no suspensor de coluna devem ser constituidos de um conector
fémea modelo SF562CX20 do fabricante Parker (Autoclave Engineers), ou seja, uma
conexao rosca-cone modelo 9/16” Autoclave MP (20.000 psi). Deve incluir o Weep Hole
para comunicagdo de pressdo da cavidade entre os fios de rosca e a superficie cOnica de
vedagao metal-metal com o anular do pogo.

As informagdes basicas do portico fornecidas pela Parker se encontram na figura a seguir.
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Parker Autoclave Medium Pressure SF** (SM Series Valves)
20,000 psi Maximum Pressure

Tubg Outside Cohhsetion Dimensions - inches (mm)
Diameter Tvpe T T
(Inches) yp A B c | b F H
25/64 28 50 19 109
1/4 SF250CX oo 716 20 & ‘ i s 8
33/64 38 63 31 203
3/8 SF375CX oo | e 18 0 e o e
SF562CX10* 3/4 44 75 50 359 (9.1)
Sio SFs62cx20 | (19.) | 1816716 1 (445 ‘ (o) | (27 | B12(79)
o SF750CX10* 61/64 3/4 14 50 94 63 516 (13.1)
SF750CX20 (24.2) see Note 1 (12.7) (23.9) ({6.0) | 438(11.1)
3 SF1000CX10* | 1-19/64 | 4 a6 1o 81 ‘ 1.31 88 688 (17.5)
SF1000CX20 | (32.9) (20.6) (33.3) | (22.4) -562 (14.3) Note 1 = NPS Male Tap
1.790 1.00 1.59 1.38 937
1-172 SF1500CX @5.47) | 17812 | o5 4 (40.38) (35.05) (23.80)

* Connection used in fittings but rated for 20,000 psi (1379 bar). CX10 connection versions are typically rated to 15,000 psi
Note 1: 3/4-14 ia a straight pipe thread.

Figura 5 — Informacées bdsicas sobre o conector fémea a ser aplicado no TH

No caso de func¢des hidraulicas de acesso ao poco que requeiram a instalagdo de uma vélvula
de reten¢do (check valve) abaixo do corpo do suspensor de coluna, a conexdo padronizada
neste documento deve ser aplicada no corpo do TH na respectiva funcao com a valvula
de retencao e na extremidade inferior da valvula de retencao, ponto no qual sera efetuada
a conexao da linha hidraulica downhole correspondente. Todos os elementos da valvula de
retencao que estejam em contato com o anular do po¢o devem possuir vedagdo metal-metal.

Como alternativa ao suprimento por parte do contrato de completagao, o fornecedor da ANM
também deve fornecer os adaptadores necessdrios e compativeis com cada linha hidriulica
que serd fornecida com o sistema de completacdo. A utilizagao ou nao destes adaptadores na
ocasido da instalacdo do TH serd prerrogativa da PETROBRAS. Estes conectores anilhados
alternativos devem ser compativeis com os seguintes materiais previstos para as linhas
hidriulicas (tubings) downhole: Inox 316(L), Inconel 718 e o SuperDuplex 7502.

OBS: Caso um mesmo modelo de conector anilhado ndo seja apropriado para conexiao em
tubings de todos os materiais supracitados, o fabricante da ANM devera fornecer conectores
adicionais compativeis para selecdo daqueles adequados quando da aplicacdo do produto no
campo.

O fornecedor do TH deve prover todo o ferramental necessdrio para verificacdo dimensional
do pértico e para realizacdo de reparos na superficie conica de vedacdo do conector,
conforme indicagdes do fabricante Parker (Tools, Installation, Operation, and Maintenance
02-0140SE).
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ConTnection Reamer Gﬁﬂe e Handle
ype Complete Assembly
SF250CX P-0270CX | A101A-2005 P-0270 202D-0596
SF375CX P-0271CX | A202A-7310 P-0271 202D-0596
SF562CX P-0272CX A2030-7310 P-0896 202D-0596
SF750CX P-1726CX | A102A-3376 P-1726 201D-0595
SF1000CX P-1727CX | A102A-3375 P-1727 201D-0595
SF1500CX 91409 - 91409-R -
F250C P-0270C A1010-0453 P-0270 202D-0596
F375C P-0271C A1020-0453 P-0271 202D-0596
F562C P-0272C A1030-0453 P-0272 202D-0596
F562C/C40 P-0272C A1030-0453 P-0272 202D-0596
F562C40-312 P-0272C A1030-0453 P-0272 202D-0596
F1000C43 P-1727CX | A102A-3375 P-1727 201D-0595
F250C100 | P-0271C150 | A2040-7310 P-0271 202D-0596
F375C100 | P-0271C150 | A2040-7310 P-0271 202D-0596
F562C100 P-0272C A1030-0453 P-0272 202D-0596
F312C150 | P-0271C150 | A2040-7310 P-0271 202D-0596

Note: Connection type F250C100 and F375C100 use Reamer P-0271C150

Figura 6 — Referéncia da ferramenta para reparo da superficie conica de vedagdo
(Reseating Tool), conforme Tools, Installation, Operation, and Maintenance 02-0140SE

O fornecedor da ANM deve entregar a0 menos 8 tampdes cegos para instalagdo nos porticos
padronizados (9/16” Autoclave MP 20.000 psi) das funcdes hidrdulicas do pogo, para
instalacao no caso de as fun¢des nao serem utilizadas ou para outras finalidades

6. Escopo do Sistema de Completacio

O adaptador para conexao da linha hidraulica deve possuir um conector do fornecedor Parker
totalmente compativel com o conector fémea do modelo SF562CX20 utilizado no corpo do
TH. A superficie conica de vedagao da parte macho do conector ndo deve sofrer giro relativo
a parte fémea durante o processo de aperto do conector. O conector deve ser dotado de
mecanismo de prevengdo a sua desconexdo involuntdria por efeitos de vibracdo (gland nut e
slotted collet), do modelo KCBGLX90, conforme figura abaixo, do mesmo material do
corpo do conector macho.

Gland Nut AN
Slotted collet
Collet grips
tubing here for i
anti-vibration Collet body
t
o Valve or o Catalog Number
fitting body 0.D. Tubing Size
in (mm) Medium Pressure High Pressure
to 20,000 to 60,000
Collar* 1/4 (6.35) KCBGLX40-316MC KCGL40-316
3/8(9.53) KCBGLX60-316MC KCGL60-316
= i 9/16 (14.3) KCBGLX90-316MC KCGL90-316
3/4 (19.1) KCBGLX120-316MC -
e 1(25.4) KCBGLX160-316MC *KCBGLX160-316MC
Serles KCBGLX 1-1/2 (38.1) KCBGLX240-316MC -

Pressures to 20,000 psi (1380 bar) *+1" High Pressure to 43,000 psi (2964 bar)

Figura 7 — Informagcées sobre o dispositivo antivibra¢do
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Os materiais utilizados em cada peca do adaptador deverdo ser compativeis entre si, com o
corpo do TH e com a linha hidréulica, conforme aplicdvel. Também devem ser compativeis
com o ambiente de operacdo no pogo, incluindo todos os fluidos e condi¢des de pressao e
temperatura previstos. Os materiais previstos para a regido do portico fémea no corpo do TH
(ou outro ponto de interface) sao:

* Aco Carbono com cladding em Inconel 625 (UNS06625) - 325 HV10-345 HV10
* Inconel 725 (UNS N0O7725) - 35-40 HRC
* Inconel 718 (UNS N07718) 120ksi - 32-40 HRC

OBS: As informagdes sobre os materiais do corpo do TH deverdo ser confirmadas junto a
PETROBRAS em cada processo de fornecimento.

Na extremidade inferior do adaptador deve haver a preparacdo necessdria para instalagdao do
conector anilhado de dupla vedacdo metal-metal do respectivo fornecedor, seguindo todos
os requisitos referentes a este item da ET do sistema de completacdo em questdo. O
respectivo conector anilhado para a linha hidrdulica na extremidade inferior do adaptador
faz parte do escopo do adaptador

Deve ser fornecido um adaptador para cada fungdo hidrdulica necessdria para o sistema de
completacdo de responsabilidade do fornecedor, preparado na sua parte inferior com o0s
diametros de tubing de 4" (1/4 de polegada) ou % (3/8 de polegada), conforme aplicdvel,
e para a(s) metalurgia(s) do(s) tubing(s) esperada(s).

Todo ferramental necessario para instalacdo e desinstalacdo do conector padronizado ao
corpo do TH deve ser fornecido pela empresa de completacao responsavel pelo sistema ao
qual cada func¢do serd conectada. Todos os meios necessdrios para verificacao / confirmagao
do correto aperto (torque) e vedacdo de ambas as conexdes do adaptador devem ser
fornecidos, seguindo todas as recomendacdes do fabricante Parker no caso do conector
padronizado.

Também deve ser fornecido todo o ferramental necessario para verificagdo dimensional do
portico e para realizacdo de reparos na superficie conica de vedagdo do conector, conforme
indicagdes do fabricante Parker.

Os servigos de instalagdo, retirada e substitui¢do do adaptador deverdo ser realizados nas
bases onshore das empresas fornecedoras de ANM no Brasil, previamente ao envio para as
sondas, bem como nas sondas da frota PETROBRAS, a critério da operadora.
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